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11..  PPRREEMMEESSSSAA  

Il presente elaborato, allegato del progetto di fattibilità, viene redatto con lo scopo evidenziare il rispetto dei 

Contenuti Minimi Ambientali relativi alla forniture, servizi e gestione dell’impianto di Pubblica Illuminazione 

del Comune ENNA (EN) in riferimento agli interventi di efficientamento ed adeguamento normativo dello 

stesso. 

22..  CCeennssiimmeennttoo  eedd  aannaalliissii  iinntteerrvveennttii  ssuuggllii  iimmppiiaannttii  ddii  PPuubbbblliiccaa  IIlllluummiinnaazziioonnee..  

 
Per il soddisfacimento del risparmio energetico e dell’ammodernamento generale come già indicato nella 

R02, si propongono quindi i seguenti interventi: 

 

 sostituzione e/o messa a norma di parte delle linee elettriche, interrate ed aeree, ad oggi esistenti; 

 sostituzione e adeguamento quadri di distribuzione e armadi; 

 sostituzione e/o adeguamento e manutenzione dei sostegni per corpi illuminanti; 

 sostituzione completa delle lampade ed armature con nuove di tecnologie LED. 

 l’introduzione di un sistema di controllo e regolazione della potenza computerizzato con supervisione 

centralizzata dei singoli corpi illuminanti al fine di ridurre il numero e la durata dei malfunzionamenti, 

massimizzando così la vita media delle apparecchiature. 
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SCHEDA 1 -  CENSIMENTO di LIVELLO 1 

 
 

Comune ENNA
Numero di abitanti 27.914
Superficie 357,14 Km2
Gestore 
Punti luce totali 5581
Numeo punti luce di porprietà 5581
Numeo punti luce non di porprietà

Tipo di sorgente e relativa potenza n. di punti luce per sorgente e relativa potenza
Lampade a risparmio energetico 18W 25
Lampade a risparmio energetico 20W 2
Lampade a risparmio energetico 23W 3
Lampade Vapori di Mercurio 50W 92
Lampade Sodioa Ata Pressione 70W 1503
Lampade incandescenza 75W 4
Lampade Sodio Alta Pressione  100W 160
Lampade Vapori Alogenuri Metallci 100W 4
Lampada a incandescenza 100W 12
Lampada a incandescenza 100W  - sem 46
Lampade Sodio Alta Pressione  150W 2407
Proiettore Sodio Alta Pressione  150W 6
Lampade Vapori Alogenuri Metallici 150W 3
Proiettore Vapori Alogenuri Metallici 150W 2
Proiettore Alogeno 150W 31
Lampada Luce Miscelata 160W 2
Lampada Luce Miscelata 180W 4
Lampada Sodio Alta Pressione 250 W 964
Proiettore SAP 250W 28
Lampada Luce Miscelata 250W 8
Proiettore Vapori Alogenuri Metallici 250W 2
Lampada Sodio Alta Pressione 400 W 161
Proiettore Sodio Alta Pressione 400 W 88
Proiettore Vapori Alogenuri Metallici 400W 5
Proiettore Sodio Alta Pressione 1000 W 19
Altro 0

Tipo appareccchio Numero
Apparecchi stradali o funzionali assimilabili 3549
Apparecchi di arredo o da giardino 344
Lanterne storiche o assimilabili 1507
Proiettori 181
Altre tipologie 0

ANAGRAFICA PUNTI LUCE

Tipologia di sorgente luminosa

Tipologia di apparecchi di ulluminazione
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Sostegni da riqualificare ( in unità 
sul totale)

Linee da riquaificare ( in metri 
lineari sul totale)

Pessimo Oltre 35% 1 Oltre 8% 1
Insufficiente Fino a 35% 2 Fino a 8% 2
Sufficiente Fino a 20% 3 Finoa a 5 % 3
Buono Fino a 10% 4 Fino a  3% 4
Ottimo Fino a 5% 5 Finoa  1% 5

STATO DELL'IMPIANTO ELETTRICO                                                                                                                                  
( barrare d 1 a 5 a secinda del caso)

Linee aeree
Percentuali di linee aeree sul totale 8%  

 
 

Numero sostegni (indicativo) 5581
Di cui fino a 6m (altezza fuori terra) 3723
Di cui oltre 6m (altezza fuori terra) 1825

Numero quadri di alimentazione 42
Numero quadri da sostituire 42
Numero quadri da ricondizionare 0

NUMERO DEI SOSTEGNI

CONSISTENZA DEI QUADRI DI ALIMENTAZIONE

 
 
 

 
 

Consumo (anno precedente) 4.211.860,80 (kWh)
Costo energia (anno precedente) 939.103,52  (Euro)
Consumo (anno attuale) n.d. (kWh)
Costo energia (anno attuale) n.d. (Euro)
Costo manuntenzione ordinaria annua per impianti di 
proprietà laddove disponibile (anno precedente)
Costo manuntenzione ordinaria annua per impianti non 
di proprietà laddove disponibile (anno precedente)
Costo manuntenzione straordinaria annua laddove 
disponibile (anno precedente)

ENERGIA ASSORBITA E COSTI ANNUI

 
 
 

 
 
L’impresa si impegna a realizzare in fase di esecuzione del servizio, qual ora risulti aggiudicataria, un 

censimento di livello 2 e condividerlo con la stazione appaltante. 

Allo stato attuale risulta già effettuata un censimento di livello 2 per la sola parte di corpi illuminanti. 
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33..  SSoossttiittuuzziioonnee  ccoorrppii  IIlllluummiinnaannttii  

Sul territorio comunale insistono n. 5581 armature di diversa tipologia e di diversa installazione, di cui circa il 

96% del tipo S.A.P.; dall’esame dello stato di fatto emerge la necessità di riparare e/o sostituire le armature 

esistenti.  

 

In tale ottica si è proposta la completa sostituzione di tutte le armature con nuove di tecnologia a 

LED. 

 
Tutte le nuove armature saranno del tipo classe II di isolamento o similare e rispetteranno i 

Criteri Minimi Ambientali  - D.P.R 27 settembre 2017.  

 

Ai sensi del D.M. 27 settembre 2017 (C.A.M.) l’impresa si impegna ad utilizzare maestranze 

dirette, o in sub appalto, e componenti nel pieno rispetto del art. 4.2 del C.A.M. 

Illuminazione pubblica, in particolare:  

 

 4.2.2.1  Capacità tecnico professionali per l’installazione degli apparecchi di illuminazione 
Questo criterio si applica nel caso in cui la fornitura comprenda anche l’installazione degli apparecchi di 
illuminazione. 
L’offerente deve essere capace di effettuare l’installazione degli apparecchi di illuminazione a regola d’arte e in 
modo da arrecare il minore impatto possibile all’ambiente, attraverso l’impiego di personale adeguatamente 
formato. In particolare il personale addetto all’installazione, oltre alla conoscenza del funzionamento e delle 
caratteristiche degli apparecchi di illuminazione da installare, dei sistemi di regolazione del flusso luminoso e 
delle norme di sicurezza relative all’installazione, deve conoscere le norme in materia di gestione dei rifiuti. 
L’offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante idonea documentazione attestante la qualificazione 
del personale che effettuerà l’installazione (certificazioni, attestazioni, ecc.) prima dell’installazione stessa. 
 
 
 
 
 

 4.2.2.2 Diritti umani e condizioni di lavoro 
L’appaltatore deve rispettare i principi di responsabilità sociale assumendo impegni relativi alla conformità a 
standard sociali minimi e al monitoraggio degli stessi. 
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L’appaltatore deve aver applicato le Linee Guida adottate con DM 6 giugno 2012 “Guida per l’integrazione 
degli aspetti sociali negli appalti pubblici”, volta a favorire il rispetto di standard sociali riconosciuti a livello 
internazionale e definiti da alcune Convenzioni internazionali: 

• le otto Convenzioni fondamentali dell’ILO n. 29, 87,98, 100,105, 111, 138 e 182; 
• la Convezione ILO n. 155 sulla salute e la sicurezza nei luoghi di lavoro; 
• la Convenzione ILO n. 131 sulla definizione del “salario minimo”; 
• la Convenzione ILO n. 1 sulla durata del lavoro (industria); 

• la Convenzione ILO n. 102 sulla sicurezza sociale (norma minima); 

• la “Dichiarazione Universale dei Diritti Umani”; 
• art. n. 32 della “Convenzione sui Diritti del Fanciullo” 

Con riferimento ai paesi dove si svolgono le fasi della lavorazione, anche nei vari livelli della propria 
catena di fornitura (fornitori, subfornitori), l’appaltatore deve dimostrare che rispetta la legislazione 
nazionale o, se appartenente ad altro stato membro, la legislazione nazionale conforme alle norme 
comunitarie vigenti in materia di salute e sicurezza nei luoghi di lavoro, salario minimo vitale, 
adeguato orario di lavoro e sicurezza sociale (previdenza e assistenza). L'appaltatore deve anche 
avere efficacemente attuato modelli organizzativi e gestionali adeguati a prevenire condotte 
irresponsabili contro la personalità individuale e condotte di intermediazione illecita o sfruttamento 
del lavoro. 
L’offerente può dimostrare la conformità al criterio presentando la documentazione delle etichette che dimostrino il 
rispetto dei diritti oggetto delle Convenzioni internazionali dell’ILO. 

 

 

 

44..  CCaarraatttteerriissttiicchhee  TTeeccnniicchhee  ddeeii  CCoorrppii  IIlllluummiinnaannttii  PPrreevviissttii  

In generale i corpi illuminanti del tipo LED che dovranno essere utilizzati, avranno le seguenti caratteristiche 

minime, nel rispetto anche dei C.A.M. (D.M. 27 Settembre 2017): 

 Efficienza luminosa: 166 lumen /watt; 

 Vita media: 70.000 ore; 

 Indice di resa cromatica: >70;  

 Temperatura di colore: 4.000 K. 
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Tutti i corpi illuminanti proposti dovranno essere scelti ed acquistati nel rispetto dell’art. 4.1.5 del 

C.A.M. Illuminazione Pubblica ed in paticolare: 

 

 4.1.5.1 Dichiarazione di conformità UE e conformità ai requisiti tecnici 
Ai fini del presente documento un modulo LED completo di ottica e sistema di alimentazione è equivalente ad un 

apparecchio di illuminazione; di conseguenza ad esso si applicano i criteri definiti al capitolo 4.2. 
Nel caso di installazione, in impianti e/o apparecchi esistenti, di componenti (quali ad esempio sorgenti luminose o 
ausiliari di comando e regolazione) che non rispettano le specifiche tecniche del produttore dell’apparecchio, il 
fabbricante originario dell’apparecchio non sarà responsabile della sicurezza e degli altri requisiti derivanti dalle 
direttive applicabili. Di conseguenza l’installatore deve emettere una nuova dichiarazione UE per gli apparecchi 
modificati e messi in servizio, comprensivi dei relativi fascicoli tecnici a supporto, secondo quanto previsto dalla 
normativa in vigore. 
L’appaltatore deve verificare altresì l’esistenza di eventuali requisiti brevettuali (es. proprietà intellettuale) e, nel caso, il 
loro rispetto. 
La dichiarazione di conformità UE deve contenere almeno le seguenti informazioni: 

 nome e indirizzo del fabbricante o del mandatario che rilascia la dichiarazione (ed il numero di identificazione 
dell'organismo notificato qualora il modulo applicato preveda l'intervento di un ente terzo); 

 identificazione del prodotto (nome, tipo o numero del modello ed eventuali informazioni supplementari quali 
numero di lotto, partita o serie, fonti e numero di articoli); 

 tutte le disposizioni del caso che sono state soddisfatte; 
 norme o altri documenti normativi seguiti (ad esempio norme e specifiche tecniche nazionali) indicati in 

modo preciso, completo e chiaro; 
 data di emissione della dichiarazione; 
 firma e titolo o marchio equivalente del mandatario; 
 dichiarazione secondo la quale la dichiarazione di conformità UE viene rilasciata sotto la totale responsabilità 

del fabbricante ed eventualmente del suo mandatario; 
 dichiarazione di conformità UE della fornitura a tutti i requisiti tecnici previsti, firmata dal legale responsabile 

dell’offerente 
L’offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante dichiarazione del legale rappresentante o persona delegata 
per tale responsabilità resa nelle forme appropriate. La verifica del mantenimento dell’impegno avviene in corso di contratto 
con la presentazione della dichiarazione di conformità UE aggiornata. In particolare, chi esegue le modifiche su prodotti 
esistenti deve fornire i rapporti di prova richiesti all’interno dei fascicoli tecnici previsti dalla dichiarazione di conformità UE 
ovvero dalla normativa applicabile. 
 

 
 
 

Apparecchi per illuminazione stradale 

Per apparecchi per illuminazione stradale si intendono tutti quegli apparecchi destinati ad illuminare ambiti di 
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tipo stradale. 

Tali apparecchi devono avere, oltre alla Dichiarazione di conformità UE, almeno le seguenti caratteristiche: 

Tab. n. 1 

 

 

 

Apparecchi per illuminazione di grandi aree, rotatorie, parcheggi 

Per apparecchi per illuminazione di grandi aree, rotatorie, parcheggi, si intendono tutti quegli apparecchi 

destinati ad illuminare grandi aree, incroci o rotatorie o comunque zone di conflitto, oppure ad illuminare 

zone destinate a parcheggio. 

Tali apparecchi devono avere, oltre alla Dichiarazione di conformità UE, almeno le seguenti caratteristiche: 

Tab. n. 2 

 

 

 

Apparecchi per illuminazione di aree pedonali, percorsi pedonali, percorsi ciclabili, aree Ciclo 

pedonali  

Per apparecchi per illuminazione di aree pedonali, percorsi pedonali, percorsi ciclabili, aree ciclopedonali, si 

intendono tutti quegli apparecchi destinati ad illuminare aree pedonali o ciclabili. 

Tali apparecchi devono avere, oltre alla Dichiarazione di conformità UE, almeno le seguenti caratteristiche: 

 

Tab. n. 3 
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Apparecchi per illuminazione di aree verdi  

Per apparecchi per illuminazione di aree verdi si intendono tutti quegli apparecchi destinati ad illuminare 

aree verdi o giardini (non classificabili secondo UNI 13201-2). Tali apparecchi devono avere, oltre alla 

Dichiarazione di conformità UE, almeno le seguenti caratteristiche: 

Tab.4  

 

 

 

 

Apparecchi artistici per illuminazione di centri storici  

Per apparecchi artistici per illuminazione di centri storici si intendono apparecchi con spiccata valenza 

estetica diurna e design specifico per l’ambito di illuminazione considerato (come ad esempio lanterne 

storiche, ecc.) destinati ad illuminare aree di particolare pregio architettonico ed urbanistico ad esempio 

all’interno dei centri storici (zona territoriale omogenea «A») o aree di «interesse culturale» (diverse 

classificazioni possibili). Tali apparecchi devono avere, oltre alla Dichiarazione di conformità UE, almeno le 

seguenti caratteristiche: 

 

Tab. n. 5 
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Altri apparecchi di illuminazione 

Tutti gli apparecchi che non ricadono nelle definizioni di cui sopra devono avere, oltre alla Dichiarazione di 

conformità UE, almeno le seguenti caratteristiche: 

Tab. n. 6 

 

 

 

Prestazione energetica degli apparecchi di illuminazione 

Con riferimento alla tabella che segue, gli apparecchi d’illuminazione debbono avere l’indice IPEA*12 

maggiore o uguale a quello della classe C fino all’anno 2019 compreso, a quello della classe B fino all’anno 

2025 compreso e a quello della classe A, a partire dall’anno 2026. Gli apparecchi d’illuminazione impiegati 

nell’illuminazione stradale, di grandi aree, rotatorie e parcheggi debbono avere l’indice IPEA* maggiore o 

uguale a quello della classe B fino all’anno 2019 compreso, a quello della classe A+ fino all’anno 2021 

compreso, a quello della classe A++ fino all’anno 2023 compreso a quello della classe A+++ a partire 

dall’anno 2024. 

Tab.7 
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Flusso luminoso emesso direttamente dall’apparecchio di illuminazione verso l’emisfero superiore. 
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Fermo restando il rispetto delle altre specifiche tecniche definite in questo documento, gli apparecchi di 

illuminazione devono essere scelti ed installati in modo da assicurare che il flusso luminoso eventualmente 

emesso al di sopra dell’orizzonte rispetti i limiti indicati nella tabella che segue. 

 
Tab. n. 13 
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Fattore di mantenimento del flusso luminoso e Tasso di guasto per apparecchi di illuminazione a 

LED. 

Per ottimizzare i costi di manutenzione, i moduli LED utilizzati nei prodotti debbono presentare, 

coerentemente con le indicazioni fornite dalla norma EN 62717 e s. m. e i., le seguenti caratteristiche alla 

temperatura di funzionamento tp e alla corrente tipica di alimentazione: 

Tab. n. 15 

 

 

 

 

 

 

in cui: 
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L80: Flusso luminoso nominale maggiore o uguale all’80% del flusso luminoso nominale iniziale per 

una vita nominale di 60.000 h, 

B10: Tasso di guasto inferiore o uguale al 10% per una vita nominale di 60.000 h 

 

Sistema di regolazione del flusso luminoso 

Se le condizioni di sicurezza dell’utente lo consentono, gli apparecchi di illuminazione debbono essere dotati 

di un sistema di regolazione del flusso luminoso conforme a quanto di seguito indicato17: 

il sistema di regolazione, ogniqualvolta possibile, deve: 

 essere posto all’interno dell’apparecchio di illuminazione,  

 funzionare in modo autonomo, senza l’utilizzo di cavi aggiuntivi lungo l’impianto di alimentazione; 

 

 

 

Informazioni/istruzioni relative agli apparecchi d’illuminazione a LED 

Nel progetto definitivo, o comunque prima della realizzazione delle opere, il concessionario presenterà per 

ogni tipo di apparecchio di illuminazione a LED, a seconda dei casi e secondo quanto specificato per 

ciascuna tipologia di apparecchio (Tipo A - apparecchi che utilizzano moduli LED per i quali la conformità 

con la EN 62717 è stata provata, Tipo B - apparecchi che utilizzano moduli LED per i quali la conformità con 

la EN 62717 non è stata provata)18, almeno le seguenti informazioni: 
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Trattamenti superficiali 

Rispetto ai trattamenti superficiali gli apparecchi d’illuminazione devono avere le seguenti caratteristiche: 
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Di seguito vengono riportate le schede tecniche tipo e le caratteristiche minime dei corpi illuminanti 

proposti in questa prima fase progettuale (studio di fattibilità). Si precisa che i prodotti potranno 

cambiare, fermo restando il rispetto degli standard minimi e delle caratteristiche precedentemente 

indiate:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ARMATURE STRADALI 
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55..  VVaannttaaggggii  ddeeii  CCoorrppii  IIlllluummiinnaannttii  PPrreevviissttii  

 Elevatissima durata; 

 Assenza di manutenzione; 

 Assenza di sostanze pericolose;  

 Accensione a freddo immediata;  

 Resistenza agli urti e alle vibrazioni; 

 Dimensioni ridotte 

 Flessibilità di installazione;  

 Possibilità di regolare la potenza. 

 Rispondenza ai C.A.M 
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66..  TTeelleeggeessttiioonnee  ee  tteelleeccoonnttrroolllloo  

ll progetto prevede  l’installazione di un sistemi di telecontrollo o telegestione con le seguenti caratteristiche. 

Il sistema di telecontrollo o telegestione sarà del tipo “ad isola”, cioè quelli che permettono il monitoraggio, 

controllo e comando a livello del quadro di alimentazione o sottoinsieme di punti luce afferenti allo stesso 

quadro, e sarà in grado di garantire al minimo le seguenti funzioni: 

 lettura dell’energia consumata in un periodo; 

 invio degli allarmi relativi al superamento di soglie predefinite nelle misure elettriche (prelievi di 

potenza, superamento di energia reattiva assorbita dalla rete, correnti di impianto, tensioni di 

esercizio), 

 monitoraggio della corrente di guasto a terra (se significativa); 

 programmazione a distanza dei parametri di accensione dell’impianto (se dotato di orologio 

astronomico) e di regolazione del flusso luminoso (valori massimi e minimi, cicli orari). 

 

Per poter monitorare in real-time gli impianti di pubblica illuminazione, si creerà un’ architettura di rete in 

GPRS/WiFi/LAN. La topologia di rete in un sistema di illuminazione stradale, risulta essere caratterizzato da 

3 moduli principali:  

 Host Centrale installato sul PC dell’amministratore della rete stradale o su una scheda raspberry 

industriale, costituito da un lato client ed uno server;  

 Master Controller, presente sul cabinet in strada;  

 

Attraverso tale infrastruttura sarà possibile:  

 Inviare comandi ON/OFF, per attivare/disattivare l’impianto in qualsiasi instante da remoto;  

 Monitorare i consumi energetici dell’impianto;  

 Monitorare eventuali anomali presenti;  

 Verificare lo stato dell’impianto;  
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Sarà inoltre possibile visualizzare: 

 grafici relativi ai consumi e alle emissioni di CO2, utile per la salvaguardia ambientale;  

 gestire fino a 8 Ingressi Digitali del Master Controller;  

 gestire fino a 7 Uscite Digitali del Master Controller;  

 gestire fino a 2 Ingressi Analogici del Master Controller;  

 rilevare dati ambientali, come velocità e direzione del vento, umidità, temperatura, illuminamento, 

etc.  
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Il Tecnici 

 

 Dott. Ing. Michele Scibetta                     Dott. Ing. Luca Sportelli                                                    
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